
《大学物理实验B》教学大纲
一、课程基本信息
	英文名称
	College Physics Experiment B

	课程代码
	0713002S
	课程类型
	学科基础必修

	课程学分
	0.75
	课程学时
	24

	适用专业
	土木工程、电子信息工程、交通运输、计算机科学与技术等

	先修课程
	《大学物理B》

	后修课程
	理工科各专业课

	课程负责人
	陈庆东
	课程组成员
	高倩倩，刘慧，周彦，张晓菲，任振忠，赵荣霞


二、课程性质与定位
《大学物理实验》是理工科大学生入校之后开设的第一门基础实验课程，是理工科专业的一门公共必修基础课，是对学生进行科学实验方法和实验技能的基本训练、培养和提高学生科学实验素养以及分析和解决实际问题的能力的实践性课程。本课程的具体任务是：通过对实验现象的观察、分析和对物理量的测量，使学生学习物理实验知识和基本实验方法，并加深对物理原理的理解；培养与提高学生的科学实验能力，包括自学能力、动手能力、分析能力、表达能力、初步设计能力；培养与提高学生的科学实验素养。
三、课程目标及其对毕业要求的支撑
	课程目标
	支撑的毕业要求指标点
	支撑的毕业要求

	知识目标1：主要内容包括实验的数据、误差处理理论和8个主要实验项目，涉及力学、热学、光学、电磁学四个方面，其中：光学实验项目2个，力学实验项目2个，电磁学实验项目2个，热学实验项目2个。能够通过阅读实验教材、查询有关资料，掌握实验原理及方法、做好实验前的准备；正确使用仪器及辅助设备、独立完成实验内容、撰写合格的实验报告。
	4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
3. 知识整合：扎实掌握学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；对学习科学相关知识能理解并初步运用，能整合形成学科教学知识。初步习得基于核心素养的学习指导方法和策略。
4. 实验和实践能力：具备较强的实验和实践能力。能够使用现代实验设备进行观测、测试和分析，具有在实践中发现、认识和解决问题的能力。

	工程教育类专业：4.研究
师范专业中学教育三级：
 3.知识整合
其他专业类：
3.实验和实践能力


	[bookmark: _GoBack]能力目标2：能够融合实验原理、设计思想、实验方法及相关的理论知识对实验现象和结果进行判断、归纳与分析。增强学生勇于探索的创新精神，能够在实验中发现问题、分析问题并学习解决问题；培养与提高学生的科学实验能力，包括自学能力、动手能力、分析能力、表达能力、初步设计能力；培养与提高学生的科学实验精神。
	4. 研究：能够基于科学原理并采用科学方法对复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
3. 知识整合：扎实掌握学科知识体系、思想与方法，重点理解和掌握学科核心素养内涵；了解跨学科知识；对学习科学相关知识能理解并初步运用，能整合形成学科教学知识。初步习得基于核心素养的学习指导方法和策略。
3.实验和实践能力：具备较强的实验和实践能力。能够使用现代实验设备进行观测、测试和分析，具有在实践中发现、认识和解决问题的能力。
	工程教育类专业：4.研究
师范专业中学教育三级：
 3.知识整合
其他专业类：
3.实验和实践能力



四、课程教学内容、教学方法及其对课程目标的支撑
	序号
	教学内容
	学时分配
	教学方法
	支撑课程目标

	
	
	理论
	实验实训
	其他
	
	

	1
	用牛顿环测透镜的曲率半径：
内容：1.调整实验装置，观察牛顿环干涉现象。
2.测量干涉环的半径。
3.（选做）自行设计，改变实验方法，获得数据。
要求：1.掌握用牛顿环测定透镜曲率半径的方法；
2.通过实验加深对等厚干涉原理的理解。
重点难点：读数显微镜的使用。
	0
	3
	0
	



学生自主实验为主，教师讲解为辅
	目标1
目标2


	2
	薄透镜焦距的测量
内容：1. 用公式法测凸透镜焦距。
2. 用辅助透镜成像法测凹透镜焦距。
3.用二次成像法测凸透镜焦距。
要求：1.掌握薄透镜焦距的常用测量方法。
2. 熟悉光学系统共轴等高的调节方法。
重点难点：掌握薄透镜焦距的常用测量方法。
	0
	3
	0
	

学生自主实验为主，教师讲解为辅
	目标1
目标2


	3
	刚体转动惯量的测定
内容：1. 测定圆盘、圆环、圆柱体的转动惯量。
2. 利用理论值确定规则物体转动惯量的百分差。
要求：1. 掌握用三线悬盘测量刚体转动惯量的原理和方法。
2.验证平行轴定理。
重点难点：平行轴定理的验证
	0
	3
	0
	学生自主实验为主，教师讲解为辅
	
目标1
 目标2


	4
	声速的测定
内容： 1. 用共振干涉法（驻波法）测量波长。
2. 用相位比较法测量波长。
3. 相位法/干涉法的声速计算。
要求：1. 了解纵波驻波的性质。
2. 了解超声波的发射和接收。
3. 用干涉法和相位法求超声波的速度。
重点难点：用共振干涉法（驻波法）测量波长。
	0
	3
	0
	



学生自主实验为主，教师讲解为辅
	目标1
目标2


	5
	示波器的使用
内容：1.用示波器观察正弦波、方波、三角波。
2.测量正弦波电压的频率和有效值。
要求：1.学习使用示波器、函数信号发生器。
2.用示波器观察正弦波、方波、三角波。测量、计算正弦电压的频率和有效值。
重点难点：示波器的调试
	0
	3
	0
	


学生自主实验为主，教师讲解为辅
	目标1
目标2


	6
	用惠斯登电桥测电阻
内容：1.掌握惠斯登电桥测电阻的原理。
2.学会用电桥测电阻的方法。
3.学会测量电桥灵敏度的方法，并了解提高电桥灵敏度的途径。
要求：1.用自组电桥和成品电桥测电阻。
2.测量电桥灵敏度。
3.计算测量误差。
重点难点：惠斯登电桥测电阻的原理
	0
	3
	0
	

学生自主实验为主，教师讲解为辅
	目标1
目标2


	7
	液体表面张力系数测定
内容：用拉脱法测量室温下水的表面张力系数。
要求：掌握液体表面张力系数测定仪的使用方法。
重点难点：液体表面张力系数测定仪的定标
	0
	3
	0
	


学生自主实验为主，教师讲解为辅
	


目标1
目标2


	8
	热敏电阻特性的研究
内容：1. 用四端法测量铜电阻的电阻—温度特性。
2. 热敏电阻温度特性研究。
要求：了解和测量金属电阻与温度的关系。
重点难点：热敏电阻仪器的使用
	0
	3
	0
	

学生自主实验为主，教师讲解为辅
	目标1
目标2




五、课程思政设计
	序号
	教学内容/模块
	思政案例
	教学方法
	思政元素与目标

	1
	用牛顿环测透镜的曲率半径
	1.牛顿发现牛顿环现象的历史。
2.牛顿环测量准确性的研究。
	讲授法
学生自主实验
	价值塑造
专业素养

	2
	薄透镜焦距的测量

	1.透镜的发展历史，透镜在国防军事上的应用。
2.归纳与演绎的科学思维方法。
	讲授法
学生自主实验
	科技强国
专业素养

	3
	刚体转动惯量的测定

	1.转动惯量在生活中的应用。
2.严谨求实的科学实验态度。
	讲授法
学生自主实验
	科技强国
专业素养

	4
	声速的测定

	1.日本超声速导弹的研制。
2.归纳的科学思维方法。
	讲授法
学生自主实验
	科技强国
专业素养

	5
	示波器的使用

	1.示波器的发展历史。
2.团队合作精神的培养。
	讲授法
学生自主实验
	科技强国
团队合作

	6
	用惠斯登电桥测电阻

	1.惠斯登电桥的发现历史。
2．严谨求实的科学态度。

	讲授法
学生自主实验
	价值塑造
专业素养

	7
	液体表面张力系数测定

	1.王亚萍太空实验操作。
2.设计测量液体表面张力系数的方案。
	讲授法
学生自主实验
	中国精神
创新思维


	8
	热敏电阻特性的研究

	1. 热敏电阻发现历史。
2. 归纳与演绎的科学思维方法
	讲授法
学生自主实验
	价值塑造
专业素养



六、课程考核
（一）针对课程目标的考核环节设置

	课程目标
序号
	支撑考核环节及分值
	课程目标分值

	
	过程考核
（占70%）
	期末考核
（占30%）
	

	1
	28
	9
	37

	2
	42
	21
	63

	考核环节在总成绩分值
	70
	30
	100



（二）针对课程目标的评分标准
	课程目标序号
	评分标准

	
	优秀
	良好
	及格
	不及格

	1
	1. 能够通过阅读实验教材、查询有关资料，掌握实验原理及方法、做好实验前的准备；
2. 正确使用仪器及辅助设备、独立完成实验内容、撰写合格的实验报告； 
3. 具有独立实验的能力。
	1. 能够通过阅读实验教材，掌握实验原理及方法、做好实验前的准备；
2. 能够正确使用仪器及辅助设备、和同学配合完成实验内容、撰写合格的实验报告； 
3. 基本具有独立实验的能力。
	1. 能够通过阅读实验教材，掌握实验原理及方法、做好实验前的准备；
2. 能够正确使用仪器及辅助设备、和同学配合完成实验内容、撰写合格的实验报告； 
。

	1. 不能够通过阅读实验教材，掌握实验原理及方法、做好实验前的准备；
2. 不能够正确使用仪器及辅助设备、和同学配合完成实验内容、撰写合格的实验报告； 


	2
	1. 通过对实验现象的观察、分析和对物理量的测量，掌握物理实验知识和基本实验方法；
2. 能够融合实验原理、设计思想、实验方法及相关的理论知识对实验现象和结果进行判断、归纳与分析。
3. 能够在实验中发现问题、分析问题并学习解决问题。
	1. 通过对实验现象的观察、分析和对物理量的测量，基本掌握物理实验知识和基本实验方法；
2. 能够融合实验原理、设计思想、实验方法及相关的理论知识对实验现象和结果进行判断、归纳。
3. 能够在实验中发现问题、分析问题。
	1. 通过对实验现象的观察、分析和对物理量的测量，基本掌握物理实验知识和基本实验方法；
2. 能够融合实验原理、设计思想、实验方法及相关的理论知识对实验现象和结果进行判断、归纳。

	1. 不能够通过阅读实验教材，掌握实验原理及方法、做好实验前的准备；
2. 不能够正确使用仪器及辅助设备、和同学配合完成实验内容、撰写合格的实验报告； 




（三）考核评价细则
	考核环节
	考核评价细则

	实验报告
	由各实验项目成绩按平均评定。每个实验项目由“实验预习”和“实验报告”两部分组成。“实验预习”包含课前准备、预习报告、考勤、态度等； “实验报告”包括目的、仪器、原理、操作步骤、数据记录、数据处理、误差分析、结果表述与分析、问题回答等内容。实验预习报告40分，实验报告60分，总分100分。
90-100分， 重视实验，课前准备充分，实验操作能力强，有一定的创新意识，或用自己的方法，完成实验质量好，实验记录数据完整、准确、实事求是，自觉遵守实验室规章制度和实验纪律，无抄袭现象。实验报告书写规范、整洁、清楚，报告中各项内容准确详实，实验数据处理科学合理，结论正确，有正确的误差分析、结果分析和问题回答。
80-90，重视实验，课前准备比较充分，实验操作能力较强，完成实验较好，实验现象、数据记录较完整，准确，实事求是。能遵守实验室规章制度和实验纪律，无抄袭现象。实验报告书写较为规范，整洁，报告中各项内容准确详实，实验数据处理合理，结论正确，有误差分析、结果分析。
70-80分，比较重视实验，能完成预习，实验操作能力一般，能完成实验现象、数据记录。能遵守实验室规章制度和实验纪律，无抄袭现象。实验报告中各项内容基本完整，实验数据处理一般，结论正确。
60-70分，基本能正确对待实验，有预习，实验操作能力一般，基本能完成实验，实验现象、数据记录一般。基本能遵守实验室规章制度和实验纪律，无抄袭现象。实验报告书写和各项内容一般，实验数据处理一般，结论无大错。
60分以下，不能正确对待实验，预习差或无，实验操作能力差，不能完成实验，实验现象、数据记录差。不能遵守实验室规章制度和实验纪律。实验报告书写差，报告中各项内容不够准确详实，实验数据处理差，结论存在错误，存在抄袭现象。

	期末考核
	从所做的8个实验项目中抽取任1实验项目，在1个小时的考试时间内完成相应的实验操作，并处理好实验数据，完成相应的实验问答题。按照百分制，现场实验操作30分，实验数据处理及结论70分。如果期末操作成绩低于40分，则平时成绩不计入期末总成绩。


六、教学资源
    1. 教材
  1.马国利，郭洪岩，周洪科等. 大学物理实验教程. 东营：中国石油大学出版社，2010.  
2.马国利，郭洪岩，赵荣霞等. 大学物理实验教程. 西安： 西安电子科技大学出版社，2015.  
  此教材有任课老师及实验室管理人员编写，与学校的仪器设备、资源等紧密结合，保证仪器设备使用率。 
   2. 参考书
1. 林杼， 龚镇雄. 普通物理实验. 北京：高等教育出版社，1986.
2. 南扬苏. 物理实验. 杭州：浙江大学出版社，2000.
3. 张山彪，桂维玲，孟祥省等.基础物理实验. 北京：科学出版社，2009.
 4. 时崇山，江瑞琴. 普通物理实验. 石家庄：河北科学技术出版社，2002.
 5. 吕斯骅等. 基础物理实验. 北京：北京大学出版社，2002.
    6. 丁慎训等. 物理实验教程. 北京：清华大学出版社，2002.
7. 周殿清. 大学物理实验. 武汉：武汉大学出版社，2002.
3.学习网站
在线课程网址: https:/www.wlsys.bzu.edu.cn

执笔人：陈庆东
	                              审核人（陈庆东/高丽）
	                                              2023年8月1日
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